TEMEL BAKTERIYOLOJi

MIKROORGANIZMALARIN SINIFLANDIRILMASI

MIKROBIK DUNYA

o Insanda hastalik yapan etkenler gercek bir hiicre yapisi iceren ve icermeyenler olarak
ikiye ayrilir. Gergek hiicre yapisina sahip olan mikroorganizmalar temelde niikleus
varhgi ile belirlenen 6zelliklerine gore prokaryot (bakteri) ve dkaryot olarak ikiye
ayrilir. Gergek hiicre yapisi igermeyenler ise virls, viroid, virtisoid ve prionlardir.

Prokaryot mikroorganizmalarin 6zellikleri sunlardir:

M Gergek gekirdekleri , gekirdek zarlar ve gekirdekgikleri yoktur.

M Haploid (tek kromozomlu) canlilardir.

M Kromozom dairesel gift iplikli DNA molekiltinden olusur.

M Ribozomlari 70S biiyiikligindedir.

M Hucre zan iki tabakalidir ve sterol icermez (Mycoplasma, Ureaplasma harig).

Prokaryot ve okaryot hiicrelerin ozellikleri

Ozellik Prokaryot I-!ijcre 6kary9t Hﬁcre B )
(Bakteri) (Mantar, parazit, insan hiicresi)
Gercek cekirdek Yok Var
Cekirdek zan Yok Var
Mitotik boliinme Yok Var
Histonlarla eslesmis DNA Yok Var
Kromozom sayisi Tek (Haploid) Birden fazla (Diploid)
Mitokondri Yok Var
Endoplazmik retikulum Yok Var
Lizozom Yok Var
Ribozomun biyukliigi 70 S (50S+30S) 80 S (605+40S)
Peptidoglikan hiicre duvan Var Yok
Solunum Hiicre zan ile Mitokondrilerle
Hiicre zarinda sterol LI'ZI;;EL?SE;?E) Var

ASLA HELAL ETMIYORUZ

Bu eserin tiim haklari TUS-DATA A.S.ye aittir. Yillar boyunca verilen nice emek, zahmet,
giincelleme telif ve yayin harcamalari ile bugiinkii haline gelmistir.

Bu eserin yasal olmayan yollarla (fotokopi, PDF vb.) edinilmesi iki agidan daha yasak ve ahlak
disidir.

1. Telif hukuku ve kanunlar acisindan yasak ve cezaya tabidir.

2. Biitiin inanglar agisindan “yasak” ve “haram” dir. Kul hakkidir ve TUSDATA ya da emegi
gecen herhangi bir yazarimiz, kul haklarini hicbir sekilde helal etmeyecedini ve bir cesit
“hirsizlik” yoluyla elde edilen yayinimizin fayda etmemesini_goniilden dilediklerini agik¢a
deklare etmektedir.

Bu esere gercekten ihtivaci olan 6grenci arkadaslarimizin; subelerimize yazili bagvurmasi ve
incelememiz durumunda, iyi niyetle ve comertce hediye etmeye hazir oldugumuzu da deklare
ediyoruz.

Miilkiyet haklarina tecaviiz ne kadar cirkinse; miilkiyet haklarina saygi da o kadar asil bir
durustur.

TUSDATA
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Prokaryot

Hucre duvari Tek, sirkller
kromozom

Peptidoglikan

Flagella

70S Ribozomlardan Plazmid Hucre zari
zengin sitoplazma

Okaryot Mitokondri
(htcresel solunum bdlgesi)

Hucre zari

NuUkleer zar

Lizozom
Sitoplazma

Diz
endoplazmik
retikulum

Granilli endoplazmik

retikulum 80S ribozomlar

Golgi aygiti
\\ J
( Okaryot ve prokaryotlarin baslica 6zellikleri )
VIRUSLER

¢ Nikleik asit ve protein kapsidden olusurlar.

e Entemel farkliliklari niikleik asit olarak ya sadece RNA ya da DNA icermeleridir. kisini
birden iceremezler.

e Enerji Uretmek ve gogalmak icin mutlaka konak hiicreye ihtiyag duyarlar.

VIiROIDLER

e Kapsidsiz tek telli RNA yapilaridir.

e Otonom olarak hiicre gekirdeginde replike olabilirler

o Bitki hastaliklarina yol acarlar.

o Dider ciplak RNA'larin aksine niikleazlara direnclidir.
¢ Protein kodlamazlar.

VIiRUSOIDLER

¢ Viroidlerden farki, genomlarinin bir proteini (delta antijenini) kodlamasidir.

e Hepatit D viriisii (HDV), bu yapiya ¢ok benzeyen tek insan hastalik etkenidir. Kendi
kapsidini kodlayamadigi ve kapsid olarak HBV zarf proteinlerini kullandidi igin virls degil,
virtisoid olarak isimlendirilir.
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Tibbi onem tasiyan mikroorganizmalarin karsilastirilmasi

Ozellikler Viriisler Bakteriler Mantarlar Protozoonlar
Hiicreler Var Var Var
Ortalama
slciiler (2m) 0.02-0.2 1-5 3-10 15-25
Nikleik asit DNA ya da RNA DNA+RNA DNA+RNA DNA+RNA
Cekirdek tipi Yok Prokaryotik Okaryotik Okaryotik
Ribozom Yok 70S 80S 80S
Mitokondri Yok Yok Var Var

Kitinli sert duvar

. Protein kapsid ve | Peptidoglikanh Sitoplazmik
Dis yiizey yapist . . Esnek membran
lipoprotein zarf sert duvar membranda
ergesterol
Hareket Yok Bazilarinda var Yok Pek cogunda var
. ikiye boli k
N . . lkiye boliinerek | Boliinerek, eseyli ye ? unere
Cogalma sekli Replikasyon . . eseyli veya
eseysiz veya eseysiz .
eseysiz

]
BAKTERiIi HUCRESININ YAPISI

Bakteriler morfolojileri, nikleer materyal yapilari (Guanin/Sitozin orani, G/C orani), ireme
nitelikleri, enzimatik aktiviteleri gibi pek ¢ok 6zellikleriyle siniflandiriimistir.

Fakat giniimizde bu siniflamada genetik bilginin énemi artmistir. Hibridizasyon
yontemleriyle DNA-DNA karsilastirmasi, DNA-tRNA karsilastirmasi, DNA-rRNA karsilastirmasi
en sik kullanilan karsilastirma yontemleridir. Genetik dizi > %70 homoloji gosteriyorsa ayni
tir olarak kabul edilmektedir.

Bilinen bir bakteriye ait DNA ipgigi, akrabalik derecesi arastirilan diger bir bakterinin
DNA ipcigi veya RNA’sI ile karsilastirildiginda, saptanan birlesme oranlari, akrabalik
derecesini ortaya koyar.

Bunu belirlemeye yonelik en duyarh yontem, iki mikroorganizmanin DNA ve ribozomal
RNA (rRNA)'sinin veya bunu kodlayan ribozomal DNA'nin (rDNA) karsilastiriimasidir.

Glnki prokaryotik rRNA'nin kiigtik alt birimi (16S rRNA) ve bunu kodlayan DNA bélgesi
(16S rDNA), diger okaryotik veya kendisinden baska prokaryotik canlilarin genlerine hig
benzemeyen, mutasyondan en az etkilenen genetik materyaldir. Bu nedenle bakteri
siniflandiriilmasinda en duyarl yontem 16S rRNA analizidir.
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Kapsiil Ribozomlar

Hiicre Sitoplazmik

duvari membran )
Pilus
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Kromozom

Inkliizyon
cisimcigi 065540
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Bakterinin yapisi

NIPAN
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SITOPLAZMA VE iCiNDE YER ALAN iNKLUZYONLAR

Homojen bir sivi iginde polisakkarit (nisasta ya da glikojen), lipit (poli-beta
hidroksialkonoik asit ve biitirik asit) ve polifosfat iceren grandller olarak gorulir.

Fosfat graniilleri volutin taneleri ya da metakromatik cisimler olarak da
adlandirilir.

Corynebacterium cinsi bakterilerde belirgin olarak bulunurlar (Ernst-Babes
cisimcikleri). Bu yapilar Neisser yontemiyle boyanarak gosterilebilir.

NUKLEOID

Bakterilerde gercek cekirdek, cekirdek zari ve gekirdekcik bulunmaz.

Sitoplazmanin ortasinda sitoplazmaya belirli bélgelerden (mezozom) baglanan, kivrimlar
halinde sikistinlmis olarak bulunan tek ve kapah bir zincir halindeki DNA’'dan ibaret
niikleoid bulunmaktadir.

DNA genelde kapali (sirkiiler) bir yapidadir. Lyme hastaligi etkeni Borrelia burgdorferi
lineer DNA tasir.

Bakteri DNA'sinda histon (DNA ile kompleks olusturmus protein) ve intron
bulunmaz.

Ayrica sitoplazmada dairesel kendi kendine gogalabilen DNA dizileri (plazmit)
ve kiiclik, cogalmayan fakat diger DNA dizilerine girebilen diziler (transpozon) de
belirlenebilir.

SiTOPLAZMiK MEMBRAN

Sitoplazmik membranin gorevleri: e N

kolin, serebrozid) proteinlerden olusmaktadir.

Memeli hiicre membraninda en gok bulunan fosfolipid fosfotidilkolin (lesitin) iken,
bakterilerde fosfatidiletanolamindir.

Okaryot hiicrelerden fakli olarak yapisinda sterol bulunmaz.

Mycoplasma, Ureoplasma hiicre zarinda sterol igeren istisna bakterilerdir ve bu
nedenle de hiicre zarlan ii¢ tabakadan olusmaktadir.

> Selektif gegirgenlik ve molekadillerin hiicre
igine taginmasini saglar.

» Hicre duvarinin sentezi, fosfolipit sentezi
icin gerekli enzimlerin salgilandidi yerdir
(PBP).

» Hidrolitik enzimlerin (betalaktamaz,
IgA proteaz) salgilandidi yerdir.

PBP
PBP

> Ekzotoksinlerin salgi birimidir.
N J

( Sitoplazmik membran ve PBP )

> Duysal ve kemotaktik proteinlerin
¢odu sitoplazma zari ile iliskilidir. Kemo-
reseptorler de sitoplazmik membranda
bulunurlar.

> Bakterilerde solunum islevini géren sitokromlar sitoplazma zarinda bulunurlar
ve bu o6zelligi ile “Sitoplazma zari, okaryotlardaki mitokondrinin islevini
gormektedir.” denilebilir.

> Elektron transport sistemi ve oksidatif fosforilasyon'un gerceklestigi
organeldir.
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MEZOZOM

e Sitoplazma zarinin kivrimh girintileridir. Septumda (septal) ya da baska bir bélgede
(lateral) olusabilirler. Viriilansla ilgileri yoktur.

¢ Septal mezozom: Niikleoidin (DNA) tutunma yeridir ve bakterinin boliinmesinde
rol oynar. Kromozom replikasyonu bu bolgeden baslar.

¢ Lateral mezozom: Plazmitler tutunabilir, spor olusumunda ve betalaktamaz
olusumunda rol alir.

HUCRE DUVARI

¢ Bakteriyi i¢c basinca karsi koruyan, seklini veren, su gibi diisiik ozmotik ortamlarda
bakteriyi koruyan yapidir.

e Gram boyanma 6zelligi hiicre duvar yapisindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

¢ Beta laktam grubu antibiyotiklerin hedef yeridir.

* Mikoplazmalarda hiicre duvari bulunmaz.

o L formu bakteriler ise lizozim ile ya da hiicre duvarina etkili antibiyotiklerle
karsilastiklarinda hiicre duvar yapilarini kaybederek hipertonik ortamda yasamlarini
devam ettirebilirler. Uygunsuz durum ortadan kalkinca normal hale doénebilirler
(Mikoplazmalar hicbir zaman duvar kazanamaz).

¢ L formu bakteriler, ireme ve bolliinme yetenedine sahiptirler. Gram (-) bakteriler
gibi boyanirlar, penisilinlere direnglidirler, daha yavas Urerler ve zar/filtrelerden
sizilebilirler.

¢ Protoplast gram pozitif, sferoplast gram negatif bakterinin hiicre duvarini
kaybetmis cogalamayan seklidir.

Gram (+) hiicre duvari Gram (-) hiicre duvan

Teikoik asit Lipopolisakkarit

<— peptidogiikan —>> N
periplazmik aralik

<— plazma membrani A7

Y
—\

Gram (+) ve (-) hiicre duvar yapisi

Peptidoglikan (Miirein)
> Arkebakteriler disinda, hiicre duvari bulunan tiim bakterilerde saglamlik, direng ve
sekli saglayan en onemli hiicre duvari katmanidir.

> Mikoplazmalarda hiicre duvar yapisi olmadigindan peptidoglikan
bulunmaz. Klamidyalarda hiicre duvar yapisi var fakat peptidoglikan
bulunmamaktadir.



